STANDARDY WIDEO:
TECHNOLOGIE CYFROWE
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(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

Standardy wideo:
technologie cyfrowe




Zapis i dystrybucja sygnatu z uzyciem kodekow
(klasyfikacja, pod katem przeznaczenia):

» archiwizacja | obrobka amatorska
- archiwizacja | obrobka profesjonalna

- dystrybucja
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Zapis i dystrybucja sygnatu




Zapis i dystrybucja sygnatu z uzyciem kodekow
(klasyfikacja, pod katem przeznaczenia):

» archiwizacja | obrobka amatorska
przyktadowo:

nosnik: kaseta miniDV
zapis w: DV stream
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nosnik: karta pamieci lub dysk twardy
zapis w: MPEG-4
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Zapis i dystrybucja sygnatu




Zapis i dystrybucja sygnatu z uzyciem kodekow
(klasyfikacja, pod katem przeznaczenia):

- archiwizacja | obrobka profesjonalna
przyktadowo:

nosnik: kaseta DVC Pro
zapis w: stream DVC Pro50
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nosnik: maciez dyskowa (RAID)
zapis w: stream DVC Pro100
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Zapis i dystrybucja sygnatu




Zapis i dystrybucja sygnatu z uzyciem kodekow
(klasyfikacja, pod katem przeznaczenia):

- dystrybucja
przyktadowo:

nosnik: ptyta DVD
zapis w: MPEG-2
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nosnik: strumien wideo w internecie
zapis w: H.264
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Zapis i dystrybucja sygnatu




Zapis sygnatu - nosniki amatorskie i profesjonalne
(kasety z taSma magnetyczna):

DVCAM
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DVCPRO

miniDV

Zapis i dystrybucja sygnatu




Zapis sygnatu - nosniki amatorskie
(kasety z tasSma magnetyczna):

micro MV
(patent Sony, kodek MPEG-2)

miniDV
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Hi8
(uzywany w Digital8)
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Zapis i dystrybucja sygnatu




Zapis sygnatu - cechy kodekow wideo:

» kodeki kompresujgce bezstaratnie
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28 przyktadowo:
- i MPEG 1,2,4
3 DivX, 3ivX, Xvid
o
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
kodeki wideo
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Zapis sygnatu - cechy kodekow wideo:

 kodeki zapisujace wszystkie klatki (kompresja
wewnatrzobrazowa)
przyktadowo:
PhotoJPEG, JPEG 2000
DV / DVC Pro
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» kodeki kluczujgce (kompresja miedzyobrazowa)
przyktadowo:
MPEG-4, Cinepak, H.264
DivX, 3ivX, Xvid, Motion JPEG (opcja)
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
kodeki wideo
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Zapis sygnatu - cechy kodekow wideo:

» kodeki zapisujace petne klatki / ramki (progresiv)
przyktadowo:
PhotoJPEG, JPEG 2000, Cinepak
H.264, MPEG 1 i 4, Video, PlanarRGB
HDV 720p30, DVC Pro 720p30
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 kodeki mogace zapisywac potobrazy (interlaced)
przyktadowo:
MPEG-2, DV, MJPEG (A/B)
HDV 1080i50, DVC Pro 1080i50
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
kodeki wideo
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Zapis sygnatu - cechy kodekow wideo:

» kodeki wykorzystywane do streamingu
W Internecie, sieciach lokalnych i w telefoni
komorkowej
przyktadowo:
H.264, H.263, H.261
MPEG-4
Motion JPEG A
PhotoJPEG

a
Q
~
(-
O
o
QO
=
.
N
o
—
(00
O
O
Q
@
1N
X
(@)
@
=
o

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVYANVYLS

Zapis | dystrybucja sygnatu:
1 1 kodeki wideo




Zapis sygnatu - cechy kodekow wideo:

- kodeki mogace pracowac z statg przepustowosciag
(CBR) stosowane czesto do streamingu
przyktadowo:

H.264, MPEG-1, DV
MPEG-4, DVC Pro (...50, 100)
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» kodeki mogace pracowac ze zmienng
przepustowoscig (VBR)
przyktadowo:

MPEG-2
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
1 2 kodeki wideo




a
Q
~
(-
O
o
D
=
.
N
o
—
(00
O
O
Q)
@
N
X
O
O
=
=2

13

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

kontener multimedialny, a uzywane (przyktadowo)
kodeki obrazu wideo:

Third Genera-

tion Partner-
ship Project
3GP

H.264
H.263
MPEG-4

Zapis | dystrybucja sygnatu:

Xiph.Org
Foundation

0OGG

OggUVS
Dirac
Theora
Tarkin
DivX
XviD

Audio Video
Interleave

AVI

BMP
Cinepak
DivX

DV

DVC Pro
ndeo
MPEG-4
MotiondPEG

kontenery multimedialne

QuickTime

MOV

H.264 (/3/1)
MPEG 1,2,4
MJPEG
Cinepak
DivX

DV

DVC Pro
PlanarRGB




a
Q
~
(-
O
)
D
=
.
N
o
—
(00
O
O
Q
Q
1N
X
®)
O
=
=2

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVYANVYLS
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kontener multimedialny, a uzywane (przyktadowo)
kodeki obrazu wideo (i zawarte inne kontenery):

Real Media Flash Video Versioned Advanced
Object Base Systems
Format
.RM FLV VOB ASF
RMVB rozwiniety MPEG-2 MPEG-4
H.263
jako WMV
Sorenson
Spark

Zapis | dystrybucja sygnatu:
kontenery multimedialne



Popularne kodeki audio:

A/52, Dolby Digital Audio Compression-3 .AC3
(stosowany na ptytach DVD-Video)

Advanced Audio Coding .AAC

MPEG-1/2 Audio Layer-3 .MP3
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
1 5 kodeki audio




CzestotliwoscC probkowania:
11.025 kHz

22.050 kHz

32.000 kHz DV stream

44 100 kHz DV stream Audio CD Video CD
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48.000 kHz DV stream Video DVD
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96.000 kHz Video DVD

Zapis i dystrybucja sygnatu:
kodeki audio
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Obrazowanie sygnatu audio: waveform.
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
1 7 kodeki audio




Obrazowanie sygnatu audio: spectrum.
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
kodeki audio

18



Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD

rozdzielczosc¢ zapisywanego obrazu
(bez wzgledu na stosowany kadr):

PAL 720x576

NTSC 720x480
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD
stosowany kadr (proporcje bokow):

PAL 4:3  Standard
16:9 Anamorphic

NTSC 4.3 Standard
16:9 Anamorphic
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD
stosowany piksel:

PAL 4:3  Standard piksel 1,066
16:9 Anamorphic  piksel 1,442

NTSC 4.3 Standard piksel 0,9
16:9 Anamorphic  piksel 1,2
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
21 materiat DV




=~ é Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD
o O
= % stosowany piksel:
= <
2 = PAL  4:3 piksel 1,066
o m
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD
zawartosc i przeptywnosc strumienia PAL@44kHz:

obraz:

720x576 pixeli czyli wynikowo ponad 0.4 MPi
kazdy zapisywany w 16 bitach

w 25 ramkach lub 50 potobrazach na sekunde
daje to okoto 20 MB na sekunde materiatu

Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV



Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD

zawartosc i przeptywnosc strumienia PAL@44kHz:

dzwiek:

dwa kanaty dzwieku (stereo)

po 16 bitdbw na kanat (jak w Audio CD)
probkowanych 48000 razy na sekunde (tez jak
w Audio CD)

finalnie okoto 5 MB na sekunde

|d Wwoo Xy medb gLog Moleg gnyer
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV



Struktura podstawowego (konsumenckiego) DV SD
zawartosc i przeptywnosc strumienia PAL@44kHz:
obraz: 20 MB na sekunde
dzwiek: 5 MB na sekunde

25 MB na sekunde
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Kodeki DV porownanie:
Pod wzgledem przeptywnosci:
DV 25 MB na sekunde

DVC Pro 25 MB na sekunde
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DVC Pro50 50 MB na sekunde

DVC Pro100 100 MB na sekunde
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Kodeki DV porownanie:

Pod wzgledem rozmiaru danych:
DV minuta to okoto 230 MB
DVC Pro minuta to okoto 230 MB

DVC Pro 50 minuta to ponad 450 MB
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DVC Pro100 minuta to ponad 910 MB
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV




Kodeki DV porownanie:
Pod wzgledem rozmiaru danych:
DV godzina to okoto 13 GB

DVC Pro godzina to okoto 13 GB
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DVC Pro 50 godzina to prawie 30 GB

DVC Pro100 godzina to okoto 55 GB
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Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Kodeki DV porownanie:

Pod wzgledem synchra audio:
DV zazwyczaj NIE
DVC Pro TAK

DVC Pro50 TAK
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DVC Pro100 TAK

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

Zapis i dystrybucja sygnatu:
materiat DV
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Standardowe kadry:
hazwa: n/d
rozmiar w pixelach: 96 x 80
proporcje kadru: 6:5

zastosowanie: telefonia komorkowa
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: subQCIF
rozmiar w pixelach: 128x96
proporcje kadru: 4:3

zastosowanie: telefonia komorkowa
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: QCIF
rozmiar w pixelach: 176x144
proporcje kadru: 11:9

zastosowanie: telefonia komorkowa
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: WEB movie
rozmiar w pixelach: 160x120
proporcje kadru: 4:3

zastosowanie: Internet
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:

O
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Q >
5 2 nazwa: QVGA
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S = . .
> O rozmiar w pixelach: 320x240
53
°F proporcje kadru: 4:3
X F
33
= g zastosowanie: Internet
O o= . ,
= ® telefonia komorkowa
s Video CD
(@)
s
)

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: 1/2 PAL-u (square pixel)
rozmiar w pixelach: 384x228
proporcje kadru: 4:3

zastosowanie: Internet
Video CD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: PAL SD (square pixel)
rozmiar w pixelach: /65X576

proporcje kadru: 4:3
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zastosowanie: TV SD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: PAL SD (nonsqguare pixel)
rozmiar w pixelach: 720x576

proporcje kadru: 4:3
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zastosowanie: TV SD
Video DVD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: NTSC SD (nonsquare pixel)
rozmiar w pixelach: 720x480

proporcje kadru: 4:3
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zastosowanie: TV SD
Video DVD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:

nazwa: PAL SD Anamorphic
(nonsquare pixel)

rozmiar w pixelach: 720x576

proporcje kadru: 16:9
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zastosowanie: Video DVD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:

nazwa: NTSC SD Anamorphic
(nonsquare pixel)

rozmiar w pixelach: 720x480

proporcje kadru: 16:9
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zastosowanie: Video DVD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: HD 720p
rozmiar w pixelach: 1280x720
proporcje kadru: 16:9

zastosowanie: TV HD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: HD 1080 (p/i)
rozmiar w pixelach: 1920x1080
proporcje kadru: 16:9

zastosowanie: TV HD
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
hazwa: 4K (4K2K - Ultra HD)
rozmiar w pixelach: 3840 x 2160
proporcje kadru: 16:9

zastosowanie: TV 4K
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
nazwa: 4K
rozmiar w pixelach: 4096x2048

proporcje kadru: 2:1
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zastosowanie: Kino / komputer
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry:
hazwa: 8K
rozmiar w pixelach: 7680x4320
proporcje kadru: 16:9

zastosowanie: UHD TV
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uwagi: materiaty w tym standardzie sg w Internecie od
2015 r., przewidywane wejscie do emisji (jako Hi-Vi-
sion) przewidywane w 2020 r. (w NHK, BBC, RAI)
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr




Standardowe kadry
pordwnanie szacunkowej szczegotowosci:

810c¢ Moljed gnxef

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

SD NTSC
SD PAL

HD 720

HD 1080

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr



Standardowe kadry
pordwnanie szacunkowej szczegotowosci:

SD
720p

1080p

|d Wwoo Xy medb gLog Moleg gnyer
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4K UHD

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr



Standardowe kadry
pordwnanie szacunkowej szczegotowosci:

SD
Full HD

810c¢ Moljed gnxef
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4K Ultra HD

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
kadr



Pomiar luminacii:

jednostki IRE
(Institute of Radio Engineers)

zakres

od -140 IRE (-1V)
do 140 IRE (1V)

|d"woo Xy @eqb gLog Moleg gnyer
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Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwhite)

49



Pomiar luminaciji:

jednostki IRE
(Institute of Radio Engineers)

zakres

czern (kiedys) O IRE (0 V)

|d Wwoo Xy medb gLog Moleg gnyer
(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

czern 7,5 IRE (standard dla NTSC Pro)

biel 100 IRE (troche ponad 0,7 V dla NTSC)

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwhite)
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Pomiar luminacii:

niezgodnosc¢ technologii klasycznych i cyfrowych

810c¢ Moljed gnxef

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

od 0% do 1009% w materiale analogowym

od 0% do 100% w materiale cyfrowym

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
51 superbiel (superwnhite)



Pomiar luminacii:

niezgodnosc¢ technologii klasycznych i cyfrowych

810c¢ Moljed gnxef

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

niebezpieczenstwo przeswietlenia

zakres bezpieczny przeswietlenie

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwnhite)
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Pomiar luminacii:

niezgodnosc¢ technologii klasycznych i cyfrowych
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sygnat testowy

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwhite)
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Pomiar luminacji:

niezgodnosc¢ technologii klasycznych i cyfrowych
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(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

bezpiecznie przeswietlony

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
54 superbiel (superwhite)




810c¢ Moljed gnxef

(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS
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Pomiar luminacii:

niezgodnos¢ technologii klasycznych i cyfrowych:
obrazy przyktadowe

przeswietlony

bezpiecznie

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwhite)



Pomiar luminacii:

niezgodnos¢ technologii klasycznych i cyfrowych:
alerty przyktadowe
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bezpiecznie przeswietlony

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwhite)
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Pomiar luminaciji:

niezgodnosc¢ technologii klasycznych i cyfrowych:
porownanie histogramow

|d"woo Xy @eqb gLog Moleg gnyer

(emou}Ao a1bojouyosl) O3AIM AQHVYANVYLS

bezpiecznie przeswietlony

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
57 superbiel (superwhite)



Pomiar luminacii:

niezgodnos¢ technologii klasycznych i cyfrowych:
porownanie waveformow
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(@mo4jAo sibojouyosl) O3AIM AQHVANVYLS

bezpiecznie przeswietlony

Cechy obrazu w cyfrowym wideo:
superbiel (superwhite)
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